
1. ภาพรวมและวัตถุประสงคห์ลัก (Overview & Core Purpose) 

AS 1940-2004 (The storage and handling of flammable and combustible liquids) คือมาตรฐาน
แห่งชาติของประเทศออสเตรเลีย (Standards Australia) ซึ่งไดร้บัการยอมรบัและน าไปใชอ้ย่างกวา้งขวางใน
ระดบัสากล โดยเฉพาะกลุม่อตุสาหกรรมปิโตรเคมี พลงังาน เหมืองแร ่การผลิต และคลงัสนิคา้ขา้มชาติในภมูิภาค
เอเชียแปซิฟิก มาตรฐานนีก้  าหนดขอ้ก าหนดทางวิศวกรรมและการปฏิบตัิการเพื่อควบคมุความเสี่ยงขัน้วิกฤตที่
เกิดจากของเหลวไวไฟ (Flammable Liquids) และของเหลวติดไฟได ้(Combustible Liquids) 

ปัญหาในภาคอุตสาหกรรมทีม่าตรฐานเข้ามาแก้ไข 

ก่อนการบงัคบัใชม้าตรฐานที่เขม้งวด การจดัการของเหลวไวไฟในภาคอตุสาหกรรมมกัก่อใหเ้กิดโศกนาฏกรรม
และความสญูเสียมหาศาลจาก 4 สาเหตหุลกั: 

• การระเบิดของไอระเหย (Vapor Cloud Explosions & Flash Fires): ของเหลวไวไฟสว่นใหญ่
ไม่ไดต้ิดไฟที่ตวัเนือ้สารโดยตรง แต่ติดไฟที่ "ไอระเหย" ซึ่งกระจายตวัในอากาศ หากไม่มีการระบาย
อากาศและควบคมุแหลง่จดุติดไฟที่ดี ประกายไฟเพียงเล็กนอ้ยสามารถจดุชนวนการระเบิดไดท้นัที 

• การร่ัวไหลลุกลามลงสู่สิ่งแวดล้อม (Loss of Containment): เม่ือถงับรรจแุตกหรือท่อฉีกขาด 
สารเคมีมกัไหลซมึลงสูช่ัน้ดิน น า้ใตด้ิน หรือท่อระบายน า้สาธารณะ ก่อใหเ้กิดมลพิษระยะยาวและความ
รบัผิดชอบทางกฎหมายมลูค่ามหาศาล 

• อัคคีภัยแบบลุกลามต่อเน่ือง (Boilover & Pool Fires): เพลิงไหมท้ี่ลอ้มรอบถงัเก็บ (Pool Fire) 

หากไม่มีระบบกกักนัและระยะห่างที่ปลอดภยั ความรอ้นจะแผ่รงัสีไปท าใหถ้งัขา้งเคียงระเบดิหรือเกิด
ปรากฏการณต์ม้เดือดลน้ทะลกั (Boilover) 

• การถ่ายเทสารโดยขาดการต่อลงดิน (Static Discharge Hazards): การถ่ายเทของเหลวผ่านท่อ
หรือการเทรนิท าใหเ้กิดไฟฟ้าสถิตสะสม หากไม่มีการเชื่อมพนัธะทางไฟฟ้า (Bonding) ประกายไฟสถิต
จะจดุระเบิดไอสารบรเิวณปากถงั 

หัวใจส าคัญและแนวคิดหลัก (Core Philosophy) 

ปรชัญาความปลอดภยัของ AS 1940-2004 ขบัเคลื่อนดว้ยแนวคิด "การป้องกันเชิงลึกหลายช้ัน" (Layers of 

Defense / Defense-in-Depth) ประกอบดว้ย 4 เสาหลกั: 

[ ชัน้ที่ 1: การกกักนัปฐมภมูิ (Primary Containment) ] 

    └─ ถงั ท่อ วาลว์ ออกแบบใหแ้ข็งแรง ปอ้งกนัการรั่วซมึตัง้แต่ตน้ทาง 

[ ชัน้ที่ 2: การกกักนัทตุิยภมูิ (Secondary Containment) ] 

    └─ ระบบเขื่อน (Bund/Spill Pallet) ตอ้งรองรบัปรมิาณรั่วไหลไดจ้รงิ 



[ ชัน้ที่ 3: การควบคมุไอระเหยและแหลง่จดุติดไฟ (Vapor & Ignition Control) ] 

    └─ การระบายอากาศ การจดัระดบัพืน้ที่อนัตราย (Hazardous Area) และสายดิน 

[ ชัน้ที่ 4: การเวน้ระยะปลอดภยัและการระงบัเหต ุ(Separation & Mitigation) ] 

    └─ ระยะรน่ปอ้งกนัความรอ้นแผ่ลาม และระบบดบัเพลิงเพื่อยตุิสถานการณ ์

การจ าแนกประเภทสารเคมีตามจุดวาบไฟ (Classification of Liquids) 

AS 1940 แบ่งกลุม่ของเหลวตามคณุสมบตัิทางกายภาพ โดยอา้งอิงจดุวาบไฟ (Flashpoint: FP) และจดุเดือด 
(Boiling Point: BP) อย่างแม่นย า: 

กลุ่มสาร ประเภทย่อย 

คุณสมบัติทาง
กายภาพ (จุดวาบไฟ / 
จุดเดือด) 

ตัวอย่างสารเคมีท่ัวไป 

Flammable 
Liquids 

 
 

(ของเหลวไวไฟ - 
Class 3) 

Packaging 
Group I (PG I) 

FP < 23∘C และ 

BP ≤ 35∘C 
Diethyl Ether, Pentane 

 
Packaging 
Group II (PG II) 

FP < 23∘C และ 

BP > 35∘C 

Petrol (น า้มนัเบนซิน), 
Acetone, Toluene, 
MEK 

 
Packaging 
Group III (PG 
III) 

23∘C ≤ FP
≤ 60.5∘C 

Kerosene, Xylene, 

White Spirit, พลาสติไซ
เซอร ์

Combustible 
Liquids 

 
 

(ของเหลวติดไฟ
ได)้ 

Class C1 
60.5∘C < FP
≤ 150∘C 

น า้มนัดีเซล (Diesel Fuel), 

น า้มนัหลอ่ลื่นบางประเภท 



กลุ่มสาร ประเภทย่อย 

คุณสมบัติทาง
กายภาพ (จุดวาบไฟ / 
จุดเดือด) 

ตัวอย่างสารเคมีท่ัวไป 

 Class C2 FP > 150∘C 

น า้มนัไฮดรอลิก, 

น า้มนัเครื่อง, น า้มนัเตา
หนกั 

2. โครงสร้างและข้อก าหนดส าคัญ (Key Requirements & Structure) 

โครงสรา้งของ AS 1940-2004 จดัหมวดหมู่ครอบคลมุวงจรชีวิตของการจดัเก็บสารเคมี ตัง้แต่การออกแบบ
สถานที่ อปุกรณ ์การปฏิบตัิการ ไปจนถึงแผนฉกุเฉิน: 

• Section 1: Scope and General – ขอบเขต ค าจ ากดัความ และการจ าแนกประเภทอนัตราย 

• Section 2: Minor Storage – ขอ้ยกเวน้และขอ้ก าหนดส าหรบัปรมิาณสารเคมีนอ้ยที่ไม่ตอ้งใช้
มาตรการเต็มรูปแบบ 

• Section 3: General Requirements – ขอ้ก าหนดทั่วไปดา้นสถานที่ตัง้ แหลง่จดุติดไฟ และความ
ปลอดภยั 

• Section 4: Storage in Packages and IBCs – การจดัเกบ็แบบบรรจภุณัฑ ์(ถงั 200 ลติร, IBC, ตู ้
Safety Cabinet) 

• Section 5: Storage in Tanks – การออกแบบ ติดตัง้ และจดัเก็บสารในถงัขนาดใหญ่ (เหนือดินและ
ใตด้ิน) 

• Section 6: Systems for Piping, Valves, Pumps and Associated Equipment – ระบบท่อ 
วาลว์ และการขนสง่ 

• Section 7: Operating Procedures and Operational Safety – ขัน้ตอนปฏบิตัิงาน ความ
ปลอดภยับคุคล และไฟฟ้าสถติ 

• Section 8: Fire Protection Facilities – ระบบปอ้งกนัและระงบัอคัคีภยั (ระบบโฟม น า้หลอ่เย็น ถงั
ดบัเพลิง) 

• Section 9: Waste Disposal and Emergency Management – การจดัการของเสีย สารหก
รั่วไหล และการตอบสนองภาวะฉกุเฉิน 

เจาะลึกข้อก าหนดภาคบังคับทีส่ าคัญทีสุ่ด (Mandatory Engineering Controls) 



1. ระบบเข่ือนกักกันส ารอง (Bund / Secondary Containment) 

เม่ือเกิดอบุตัิเหตถุงัแตก สารเคมีตอ้งถกูกกัไวภ้ายในพืน้ที่จ  ากดั มาตรฐาน AS 1940 ก าหนดความจขุองเขื่อนกกั
เก็บ (Bund Net Capacity) ไวอ้ย่างชดัเจน: 

• กรณีถังจัดเก็บเด่ียว (Single Tank): ปรมิาตรเขื่อนตอ้งไม่นอ้ยกว่า 110% ของความจถุงัเก็บ 

• กรณีมีหลายถังจัดเก็บร่วมกัน (Multiple Tanks in a Common Bund): 

ความจุเขือ่นขัน้ต ่า = max(100% ของถงัทีใ่หญ่ทีสุ่ด + 10% ของความจุถงัอื่นรวมกนั,  25% ของความจุถงัทัง้หมดรวมกนั) 

• ข้อก าหนดโครงสร้างทางวิศวกรรม: 

o ตวัเขื่อนและพืน้ตอ้งใชว้สัดทุี่ทบึน า้ (Impervious) ทนต่อสารเคมีที่จดัเก็บ และตอ้งทนต่อ
แรงดนัอทุกสถิต (Hydrostatic Pressure) ของของเหลวเม่ือเต็มเขื่อนได ้

o ห้ามติดต้ังวาลว์ระบายน ้าทิง้แบบเปิดค้างได้ทะลุผ่านผนังเข่ือน หากตอ้งการระบายน า้ฝน 
ตอ้งใชร้ะบบป๊ัมแบบสั่งการดว้ยมือ (Manual Sump Pump) หรือระบบตดัแยกน า้มนัออกจาก
น า้ (Oil-Water Separator) ที่มีขัน้ตอนตรวจสอบชดัเจน 

o ตอ้งค านวณเผื่อระยะเผื่อผิวหนา้ (Freeboard) เพื่อรองรบัน า้ฝนหรือน า้ที่ใชฉี้ดดบัเพลิงอย่าง
นอ้ย 100–200 มม. 

2. ระยะร่นและระยะห่างปลอดภัย (Separation Distances) 

ระยะห่างมีไวเ้พื่อปอ้งกนัไม่ใหค้วามรอ้นจากการระเบิดหรือเพลิงไหมแ้ผร่งัสี (Radiation Heat) ไปท าลายอาคาร
ขา้งเคียง หรือลกุลามออกนอกแนวเขตที่ดิน: 

• ระยะห่างถึงแนวเขตทีดิ่น (Boundary) และสถานทีคุ้่มครอง (Protected Places): เช่น 
ส  านกังาน โรงพยาบาล หรือชมุชน ขึน้อยู่กบัประเภทสาร (PG I, II, III หรือ C1) ขนาดของถงั และระบบ
ดบัเพลิงที่มี (มีระบบฉีดโฟมประจ าที่ช่วยลดระยะปลอดภยัได)้ 

• การใช้ผนังกันไฟ (Fire Resistance Wall): หากพืน้ที่จ  ากดั ไม่สามารถเวน้ระยะห่างตามตาราง
มาตรฐานได ้AS 1940 อนญุาตใหต้ิดตัง้ผนงัทนไฟที่มีค่า FRL (Fire Resistance Level) ไม่นอ้ยกว่า 

240/240/240 (ทนไฟ 4 ชั่วโมง) คั่นกลาง โดยผนงัตอ้งสงูและยาวเกินแนวรศัมีถงัตามเกณฑท์ี่ก าหนด 

3. ระบบระบายไอและการป้องกันการเติมล้น (Venting & Overfill Protection) 

ถงัเก็บเหนือดิน (Atmospheric Tanks) ตอ้งมีระบบจดัการแรงดนั 2 ระดบั: 

• Normal Venting: ท่อระบายอากาศปกติเพื่อปรบัสมดลุแรงดนัขณะสบูเขา้-สบูออก และการขยายตวั
จากอณุหภมูิแวดลอ้ม (Thermal Breathing) ตอ้งติดตัง้อปุกรณป์อ้งกนัเปลวไฟยอ้นกลบั (Flame 

Arrester) ส าหรบัสาร PG I และ PG II 



• Emergency Venting (ข้อก าหนดวิกฤต): การระบายไอฉกุเฉินกรณีเกิดเพลิงไหมล้อ้มรอบถงั ความ
รอ้นภายนอกจะตม้สารเคมีภายในจนกลายเป็นไอมหาศาล หากท่อปกติระบายไม่ทนั ถงัจะฉีกขาดแบบ
ระเบิด (BLEVE) มาตรฐานจึงบงัคบัใหม้ี Emergency Relief Vent หรือใชฝ้าถงัแบบเปิดยบุตวัได ้
(Weak Roof-to-Shell Seam) 

• Overfill Protection: บงัคบัใหม้ีระบบแจง้เตือนระดบัสงู (High-level alarm) เม่ือสารเคมีถึง 90% 

และระบบตดัการจ่ายสารอตัโนมตัิ (High-High Level Shutoff) ที่ระดบัไม่เกิน 95% ของความจถุงั 

4. ตู้เก็บสารเคมีไวไฟมาตรฐาน (Flammable Liquid Storage Cabinets) 

ส าหรบัการจดัเก็บสารเคมีปรมิาณไม่มากภายในอาคาร (สงูสดุไม่เกิน 250 ลิตรส าหรบัของเหลวไวไฟในพืน้ที่ใช้
งานทั่วไป): 

• ผนงัเหล็กสองชัน้ (Double-walled steel) ความหนาไม่นอ้ยกว่า 1.0 มม. โดยมีช่องว่างอากาศ (Air 

space) คั่นกลาง 38 มม. 

• ขอบประตปิูดสนทิ มีกลไกปิดอตัโนมตัิ (Self-closing doors) และล็อก 3 จดุ (Three-point 

latching) 

• กน้ตูต้อ้งออกแบบเป็นหลมุกกัเก็บสารเคมีหก (Sump) ลกึไมน่อ้ยกว่า 150 มม. เพื่อปอ้งกนัสารเคมีไหล
นองออกสูพ่ืน้หอ้ง 

3. การน าไปใช้งานและตัวอย่างจริง (Practical Implementation & Examples) 

กรณีศึกษา (Case Study): บริษัท สยามโพลีเมอรเ์รซิน จ ากัด 

ลักษณะกิจการ: โรงงานผลิตกาวและสารเคลือบอตุสาหกรรม มีการใชง้านสารละลาย Toluene (Class 3, PG 

II) ปรมิาณ 40,000 ลิตรในถงัเหนือดิน และ Methyl Ethyl Ketone (MEK, Class 3, PG II) จดัเก็บบรรจใุนถงั
เหล็ก 200 ลิตร (Drums) จ านวน 120 ถงั 

[ ถงัเก็บ Toluene เหนือดิน 40,000 ลิตร ] 

   │  ├─ เขื่อน Bund คอนกรตีเคลือบ Vinyl Ester (จ ุ44,000+ ลิตร) 

   │  ├─ Radar Level Gauge + Independent ESV (ตดัที่ 95%) 

   │  └─ Emergency Pressure Relief Manhole (ระบายไอฉกุเฉิน) 

   │ 

[ ท่อจ่ายสารพรอ้มระบบสลายไฟฟ้าสถิต ] 

   │  └─ Resistance < 10 Ohms สูร่ะบบ Earth Pit 

   │ 



[ สถานีถ่ายเทสารเคมี (Decanting Station) ] 

   │  ├─ Interlock Static Clamp (ไม่ต่อสายดิน = ป๊ัมไม่ท างาน) 

   │  └─ Local Exhaust Ventilation (ระบายไอระเหยเฉพาะจดุ) 

   ▼ 

[ คลงัจดัเก็บถงั Drum & IBC ย่อย ] 

   └─ ตู ้Safety Cabinet (สองชัน้, ช่องลม 38 มม., บ่อลกึ 150 มม.) 

สภาพปัญหาก่อนปรับปรุง: 

• เขื่อนกกัเก็บเดิมสรา้งดว้ยอิฐบล็อกฉาบปนู เกิดรอยรา้ว และมีขนาดความจเุพียง 30,000 ลิตร (ต ่ากว่า
เกณฑ ์110%) 

• พนกังานใชวิ้ธีเปิดฝาถงั 200 ลิตร แลว้ใชป๊ั้มลมดดูถ่ายสารเคมีโดยไม่ต่อสายดิน 

• วาลว์เดรนน า้ฝนใตเ้ขื่อนถกูเปิดทิง้ไวต้ลอดเวลาเพราะไม่มีคนคอยระบายน า้ 

การปรับปรุงระบบวิศวกรรมตาม AS 1940-2004: 

1. สร้างระบบเข่ือนใหม่: ทบุเขื่อนเดิมและสรา้งเขื่อนคอนกรีตเสรมิเหล็กไรร้อยต่อ เคลือบผิวดว้ยไวนิลเอ
สเตอร ์(Vinyl Ester) เพื่อทนต่อสารท าละลาย โดยมีปรมิาตรสทุธิ 44,000 ลิตร (110% ของ 40,000 

ลิตร) พรอ้มสว่นเผื่อความสงู (Freeboard) อีก 150 มม. 

2. ติดต้ังระบบ Overfill Shutoff: ติดตัง้ Radar Level Transmitter ตรวจวดัระดบัสารต่อเนื่อง และ
ติดตัง้เซนเซอรร์ะดบัสงูอิสระ (Independent High-High Level Switch) เชื่อมต่อไปยงัวาลว์ฉกุเฉิน 
(Emergency Shutoff Valve - ESV) ซึ่งจะตดัระบบสบูสง่ทนัทีเม่ือถึงระดบั 95% 

3. ปรับปรุงสถานีถ่ายเทสาร (Decanting Station): ติดตัง้ระบบ Interlock Grounding Clamp หาก
ช่างไม่คีบสายดินกบัตวัถงัเหล็ก ป๊ัมสบูจ่ายจะไม่ท างาน และวดัค่าความตา้นทานดินใหต้ ่ากว่า 10 โอหม์
เสมอ 

สถานการณจ์ าลองหน้างานจริง (Workplace Operational Scenarios) 

กิจกรรมที ่1: ข้ันตอนการรับสารเคมีถ่ายลงถังใหญ่ (Bulk Tanker Unloading Protocol) 

• ก่อนต่อสายท่อ: พนกังานขบัรถและพนกังานรบัสารเคมีตอ้งเชื่อมต่อสายดิน (Bonding Cable) 

ระหว่างรถบรรทกุน า้มนัและจดุต่อลงดินของโรงงานก่อนเสมอ ตรวจสอบความต่อเนื่องทางไฟฟ้าผ่านไฟ
แสดงสถานะเขียว 



• การตรวจสอบปริมาตรรับเข้า: ค านวณปรมิาตรคงเหลือในถงัเก็บ (Ullage) เพื่อยืนยนัว่าสารเคมีที่ลง
ใหม่จะไม่เกิน 90% ของความจถุงั 

• การเฝ้าระวัง: มีเจา้หนา้ที่ประจ าวาลว์ควบคมุตลอดเวลา พรอ้มติดตัง้ถงัดบัเพลิงชนิดผงเคมีแหง้ (Dry 

Chemical) ขนาดไม่ต ่ากว่า 9 กก. จ านวน 2 ถงัในระยะห่างไม่เกิน 10 เมตร 

กิจกรรมที ่2: ข้ันตอนการเบิกจ่ายสารในคลังย่อย (Decanting Routine) 

• การจัดวางถัง: ถงั Drum 200 ลิตรที่เปิดใชง้าน ตอ้งวางบน Spill Pallet ที่มีความจรุองรบัไม่นอ้ยกว่า 
25% ของปรมิาตรรวม หรือ 100% ของถงั 1 ใบ 

• การถ่ายเท: ใชป๊ั้มสบูที่ไดร้บัมาตรฐานปอ้งกนัการระเบิด (Ex-proof/ATEX rated) เชื่อมต่อสายตวัน า
ระหว่างถงัจ่ายและถงัรบั (Equipotential Bonding) เพื่อปอ้งกนัประกายไฟจากไฟฟ้าสถติ 

• การควบคุมไอระเหย: เปิดระบบดดูระบายอากาศเฉพาะจดุ (Local Exhaust Ventilation: LEV) 

บรเิวณปากถงัเพื่อควบคมุความเขม้ขน้ของไอสารไม่ใหเ้กิน 10% ของขีดจ ากดัลา่งของการติดไฟ 
(Lower Explosive Limit - LEL) 

กิจกรรมที ่3: การจัดการน ้าฝนในเข่ือนกักเก็บ (Stormwater Drain Inspection) 

• วาลว์ระบายน า้ฝนตอ้งอยู่ในต าแหน่ง "ปิดและล็อกกุญแจ" (Locked Closed) ตลอดเวลา 

• หลงัฝนตก เจา้หนา้ที่ความปลอดภยั (จป.) หรือหวัหนา้งานตอ้งตรวจสอบผิวน า้ภายในเขื่อน: 

o หากไม่มีฟิลม์น า้มนั ไม่มีกลิ่นสารเคมี จึงไขกญุแจเปิดวาลว์ระบายน า้ลงสูร่ะบบระบายน า้ฝน
ภายนอก และตอ้งเฝา้ดจูนน า้แหง้ก่อนล็อกกลบัคืน 

o หากพบคราบน า้มนัหรือสารละลายปนเป้ือน ตอ้งสั่งปิดวาลว์ และสบูน า้ปนเป้ือนไปยงัระบบ
บ าบดัน า้เสียอตุสาหกรรมหรือสง่ก าจดัภายนอกเท่านัน้ 

4. ประโยชนท์ีจ่ะได้รับและข้อควรระวัง (Benefits & Pitfalls) 

ผลลัพธเ์ชิงบวกต่อธุรกิจและองคก์ร 

• การประกันความต่อเน่ืองทางธุรกิจ (Business Continuity): ลดความเสี่ยงจากการเกิดระเบิดและ
เพลิงไหมท้ี่น  าไปสูก่ารหยดุสายการผลิตอย่างสิน้เชิง ซึ่งกว่า 70% ของโรงงานขนาดกลางที่เกิดเพลิงไหม้
รุนแรงไมส่ามารถกลบัมาเปิดด าเนินกิจการไดอ้ีก 

• ลดต้นทุนเบีย้ประกันภัยทรัพยส์ิน (Insurance Premium Optimization): บรษิัทประกนัภยัชัน้
น าจดัอนัดบัโรงงานที่ปฏิบตัิตาม AS 1940 ว่าเป็นกลุม่ความเสี่ยงต ่า (Highly Protected Risk - HPR) 

ท าใหส้ามารถต่อรองลดค่าเบีย้ประกนัภยัความรบัผิดและอคัคีภยัลงได ้15–30% 



• การปฏิบัติตามกฎหมายอย่างสมบูรณ ์(Regulatory Compliance): ครอบคลมุขอ้ก าหนดของกรม
โรงงานอตุสาหกรรม กรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงาน และมาตรฐานการจดัเก็บสารเคมีอนัตรายของ
ไทย ลดความเสี่ยงจากการถกูสั่งพกัใบอนญุาตประกอบกิจการ 

• การปกป้องสิ่งแวดล้อมและความรับผิดทางแพ่ง (Environmental Risk Containment): 

ปอ้งกนัคดีความดา้นสิ่งแวดลอ้มและการปนเป้ือนของน า้ใตด้ิน ซึ่งมีค่าฟ้ืนฟสูภาพแวดลอ้มสงูหลกัสิบ
ลา้นบาท 

หลุมพรางและข้อผิดพลาดทีพ่บบ่อย (Common Mistakes & Pitfalls) 

[ ขอ้ผิดพลาดที่ 1 ] ──> ค านวณ Bund ผิด: ลืมหกัปรมิาตรฐานรากและตวัถงั 

[ ขอ้ผิดพลาดที่ 2 ] ──> เปิดวาลว์ระบายน า้ทิง้เขื่อนคา้งไวจ้นระบบลม้เหลว 

[ ขอ้ผิดพลาดที่ 3 ] ──> ใชส้ายคีบกราวดท์ี่ขึน้สนิม สีเคลือบหนา ไฟฟ้าสถิตไม่ไหล 

[ ขอ้ผิดพลาดที่ 4 ] ──> เจาะดดัแปลงตู ้Safety Cabinet ท าลายระบบกนัความรอ้น 

[ ขอ้ผิดพลาดที่ 5 ] ──> ใชพ้ดัลมระบายอากาศธรรมดา จดุประกายไฟระเบิดไอสาร 

• 1. การค านวณปริมาตรเข่ือน Bund ผิดพลาด (Gross vs. Net Capacity): 

องคก์รมกัค านวณขนาดเขื่อนจากความกวา้ง × ยาว × สงู แต่ลืมหกัลบ "ปรมิาตรแทนที่" (Displacement 

Volume) ของแท่นคอนกรีตฐานราก ตวัถงัเก็บ และอปุกรณท์ี่อยู่ภายในเขื่อน สง่ผลใหค้วามจสุทุธิไม่ถึง 110% 

ตามที่มาตรฐานบงัคบั 

• 2. วาลว์ระบายน ้าเข่ือนถูกเปิดทิง้ไว้ (Open Bund Syndrome): 

ความผิดพลาดอนัดบัหนึ่งในทางปฏิบตัิคือ เจา้หนา้ที่เปิดวาลว์ระบายน า้ฝนทิง้ไวเ้พื่อความสะดวก เมื่อเกิดการ
รั่วไหล สารเคมีจึงไหลทะลกัออกสูท่่อสาธารณะทนัที ท าใหร้ะบบเขื่อนหมดสภาพการปอ้งกนั 

• 3. การต่อสายดินทีไ่ม่ได้ผลจริง (Ineffective Earthing): 

ใชส้ายคีบปากจระเขท้ั่วไปคีบลงบนถงัที่มีสีพน่หนาหรือมีคราบสนิม ท าใหไ้ม่มีการสมัผสัทางไฟฟ้าที่แทจ้รงิ ค่า
ความตา้นทานเกินเกณฑม์าตรฐาน ไม่สามารถสลายไฟฟ้าสถติไดจ้รงิ 

• 4. การดัดแปลงตู้เก็บสารเคมีไวไฟ (Violating Cabinet Integrity): 

การเจาะรูตูเ้ก็บสารไวไฟเพื่อรอ้ยสายไฟ เสียบปลั๊กอปุกรณ ์หรือดดัแปลงต่อท่อดดูอากาศโดยใชว้สัดทุี่ไม่ทนไฟ 
สง่ผลใหค้ณุสมบตัิการทนความรอ้นและช่องว่างอากาศ 38 มม. เสียหาย เมื่อเกิดเพลิงไหมภ้ายนอก เปลวไฟจะ
ลกุลามเขา้สูภ่ายในตูท้นัที 

• 5. ความเข้าใจผิดเร่ืองการระบายอากาศในพืน้ทีจั่ดเก็บ: 



ติดตัง้พดัลมดดูอากาศทั่วไปที่ไม่ใช่ระบบปอ้งกนัการระเบิด (Non-Explosion Proof) มอเตอรพ์ดัลมกลายเป็น
แหลง่ก าเนิดประกายไฟ (Ignition Source) เสียเองเม่ือสมัผสักบัไอระเหยสารเคมี 

5. แผนการเร่ิมต้น (Actionable Roadmap) 

ขัน้ตอนเรง่ด่วน 5 ขัน้ตอน (Quick Wins) ที่องคก์รสามารถเริ่มด าเนินการไดท้นัทีเพื่อยกระดบัการจดัการสู่
มาตรฐาน AS 1940: 

[ ขัน้ที่ 1 ] ส ารวจและจดัท าบญัชีสารเคมี (Chemical Inventory & Classification) 

      │ 

      ▼ 

[ ขัน้ที่ 2 ] ตรวจประเมินช่องว่างของเขื่อนและระยะรน่ (Bund & Separation Gap Analysis) 

      │ 

      ▼ 

[ ขัน้ที่ 3 ] ยกระดบัความปลอดภยัระบบถ่ายเทและสายดิน (Decanting & Earthing Upgrade) 

      │ 

      ▼ 

[ ขัน้ที่ 4 ] จดัระบบคลงัย่อยดว้ยตูม้าตรฐาน (Standardized Cabinet Deployment) 

      │ 

      ▼ 

[ ขัน้ที่ 5 ] จดัท าคู่มือปฏิบตัิงานและซอ้มแผนฉกุเฉิน (SOPs & Spill Drill Execution) 

ข้ันตอนที ่1: ส ารวจและจัดท าบัญชีสารเคมี (Chemical Inventory & Classification) 

• รวบรวม Safety Data Sheet (SDS) ฉบบัลา่สดุของสารเคมีเหลวทกุตวัในสถานประกอบการ 

• สรุปตารางระบคุ่าจดุวาบไฟ (Flashpoint) และจดุเดือด (Boiling point) เพื่อจ าแนกกลุม่สารอย่าง
แม่นย าว่าเป็น PG I, PG II, PG III, C1 หรือ C2 

• จดัท าแผนผงัแสดงต าแหน่งจดัเก็บและปรมิาณสงูสดุที่อนญุาตใหเ้ก็บในแต่ละพืน้ที่ (Maximum 

Allowable Quantity) 

ข้ันตอนที ่2: ตรวจประเมินช่องว่างของเข่ือนและระยะร่น (Bund & Separation Gap Analysis) 

• ตรวจวดัขนาดกายภาพของเขื่อนกกัเก็บสารเคมีทกุจดุ ค านวณปรมิาตรสทุธิโดยหกัปรมิาตรแทนที่ของ
ฐานรากถงัออก เทียบกบัเกณฑ ์110% 

• ตรวจสอบความสมบรูณเ์ชิงโครงสรา้งของเขื่อน (รอยแตกรา้ว การเคลือบผิวเคมี ซีลรอยต่อ) 



• ตรวจสอบระยะรน่จากถงัเก็บถงึแนวรัว้โรงงาน อาคารส านกังาน และแหลง่จดุติดไฟ หากระยะไม่พอ ให้
เริ่มวางแผนออกแบบก าแพงกันไฟ (Fire Wall) 

ข้ันตอนที ่3: ยกระดับความปลอดภัยระบบถ่ายเทและสายดิน (Decanting & Earthing Upgrade) 

• ติดตัง้สายรดั/ปากคีบต่อลงดินชนิดหวัเขีย้วคารไ์บด ์(Heavy-duty Static Earth Clamps) ที่สามารถ
เจาะทะลชุัน้สีและสนิมได ้ณ จดุถ่ายเทสารเคมีทกุจดุ 

• ใชเ้ครื่องวดัความตา้นทานดิน (Earth Resistance Tester) ตรวจวดัและบนัทกึค่าความตา้นทานใหอ้ยู่
ในเกณฑต์ ่ากว่า 10 โอหม์ 

• ติดตัง้ระบบกกัเก็บสารหกรั่วไหลแบบเคลื่อนยา้ยได ้(Spill Pallets) ใตจ้ดุถ่ายเทสารเคมีทกุจดุ 

ข้ันตอนที ่4: จัดระบบคลังย่อยด้วยตู้มาตรฐาน (Standardized Cabinet Deployment) 

• ส ารวจสารเคมีไวไฟที่กระจายอยู่ตามสายการผลิตหรือหอ้งปฏิบตัิการ น ากลบัมารวมไวใ้นตูเ้ก็บสารเคมี
มาตรฐาน AS 1940 

• คดัแยกสารที่ไม่เขา้กนั (Incompatible Chemicals) ออกจากกนั เช่น หา้มเก็บของเหลวไวไฟรว่มกบั
สารออกซิไดซห์รือกรดเขม้ขน้ 

• ปิดล็อกวาลว์ระบายน า้เขื่อนทัง้หมดดว้ยระบบ Lockout/Tagout (LOTO) และมอบหมายผูร้บัผิดชอบ
กญุแจแต่เพียงผูเ้ดียว 

ข้ันตอนที ่5: จัดท าคู่มือปฏิบัติงานและซ้อมแผนฉุกเฉนิ (SOPs & Spill Drill Execution) 

• จดัท าเอกสารขัน้ตอนการปฏิบตัิงานมาตรฐาน (Standard Operating Procedures - SOP) ส าหรบั
การรบัสารเคมี การเบิกจ่าย และการระบายน า้ฝนออกจากเขื่อน 

• ติดตัง้ชดุดดูซบัสารเคมีฉกุเฉิน (Spill Response Kit) ที่เหมาะสมกบัชนิดสารและปรมิาณความเสี่ยง ณ 
จดุใชง้าน 

• ด าเนินการฝึกอบรมพนกังานและจดัฝึกซอ้มแผนระงบัเหตสุารเคมีหกรั่วไหลและเพลิงไหม ้(Spill & Fire 

Drill) อย่างนอ้ยปีละ 1 ครัง้ 

 



  FP <  23 ∘ C


  BP ≤  35 ∘ C


  FP <  23 ∘ C


  BP >  35 ∘ C


   23 ∘ C ≤ FP ≤   60 . 5 ∘ C


    60 . 5 ∘ C < FP ≤  150 ∘ C


  FP >  150 ∘ C


  ความจุเขื่อนขั้นต่ำ =  max ⁡   ( 100 %  ของถังที่ใหญ่ที่สุด + 10 %  ของความจุถังอื่นรวมกัน ,   25 %  ของความจุถังทั้งหมดรวมกัน )
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